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Das Verhalten deutscher Kartoffelsorten gegeniiber verschiedenen 
St immen des X,Virus im Pfropfversuch. 

II.  M i t t e i l u n g  1. 

Von H. R o s s  und E. KOHLER 

Mit 5 Textabbildungen.  

A. E i n l e i t u n g .  

In  dieser Mi t te i lung werden weitere  und erg~nzende 
Sor tenpr i i fungen mit  z.T. anderen  schwachen und 
s ta rken  X - S t ~ m m e n  vorgelegt .  I m  Zusammenhang  
mit der r3berempfindl ichkei t  sind des wei teren folgende 
F ragen  behandel t  worden:  Verha l ten  des Nachbaues  
der  Stauden,  die im Vor jahr  durch Pfropfung infiziert  
worden waren, wirkl iche Resis tenz der  i iberempfind-  
l ichen Sor ten  im Felde,  sowie das  Prob lem des Mecha- 
nismus der  { )berempf indl ichke i t s reakt ion  und der Ver- 
e rbung derselben.  

B. Ni ihere  C h a r a k t e r i s i e r u n g  der v e r w e n -  
de ten  X - S t i i m m e  u n d  - P o p u l a t i o n e n .  

I n  Tab.  i sind die Versuche fiber die Inak t iv ie rungs -  
t e m p e r a t u r e n  tier von uns ve rwende ten  X-St~tmme 
wiedergegeben.  In  einigen Punk ten  mul3ten Angaben  
der  ers ten Mit te i lung ber icht ig t  werden.  

[nak t iv ie rungsversuche ,  die an  den beiden Ins t i -  
tu ten  mi t  zull~chst jeweils e twas ver / inder ter  Methodik  
durchgef i ihr t  wurden,  wichen vone inander  ab. Ers t  
nachdem die Methodik  angegl ichen war, wurden  fiber- 
e ins t immende  Ergebnisse  erhal ten.  Es dfirf ten daher  
mit  den Ullseren vergle ichbare  Ergebnisse  nut  bei 
s t renger  E inha l tung  der  gleichen Versuchsbedingungen 
e rha l ten  werden.  Es sind dies folgende:  es werden 
S/ifte aus  noch jungen  ausgewachsenen B1/ittern yon 

Eine erste Mitteilung yon E. K6HLER und H. Ross ist 
unter demselben Titel (Zfichter 21, 179--185 [1951]) vor- 
ausgegangen. 

im Juge l lds tad ium infizierten, noch lebhaf t  wachsen- 
den Tabakpf l anzen  (Samsun) verwendet .  Die SMte 
werden durch Glaswolle f i l t r ier t ,  i : 1  mit  Wasser  ver-  
dt innt  und dann  in df innwandige Glasr6hrchen ein- 
geftillt, die mit  e inem gut s i tzenden s ter i l is ier ten 
Stopfen verschlossen werden.  Zum Erh i t zen  werden 
die R6hrchen  i o  Minuten in einem Wasse rbad  von 
kons t an te r  T e mpe ra tu r  v611ig un te rge tauch t  gehal ten.  
Nach dem Erh i t zen  werden sie sofort unter  der  Wasser -  
le i tung abgekt ih l t  ; im Anschlul3 da ran  wird a lsba ld  die 
Ver impfung unter  Verwendung von K a r b o r u n d p u d e r  
vorgenommen.  Nach der Impfung  werden die BlOtter 
mit  des t i l l i e r tem Wasser  abgespt i l t  und die Pf lanzen 
einige Zeit  in einen feuchten R a u m  gestell t .  

1. Eine Nachpr i i fung des S t ammes  Cs35 ergab nun- 
mehr  seine Zugeh6rigkei t  zur X~S-Gruppe entgegen 
dem frfiheren Unte r suchungsbefund  yon  vor 1945. 
Mit Cs35 mug also eine Ver/ inderung vorgegangen 
sein. A m  n/ ichst l iegenden ist wohl die Annahme,  dab  
er als ursprfinglicher XN-Stamm,  der er zweifellos war, 
mit  e inem X•-Stamm verunre in ig t  wurde.  Der S t a m m  
erh/ilt von nun an  die Bezeichnung Cs35/5o. 

2. Der S t a m m  R E  5 bewies in den Inak t iv i e rungs -  
versuchen seine Zugeh6rigkei t  zu X >r, obwohl er aus 
tier Sorte  Rote  Ers t l ing  hervorgegangen  ist. Dieser 
S t a m m  war bei seiner Isol ierung 195o ein reiner mot t le -  
S tamm.  Heu te  b i ldet  el" Ringnekrosen  und ist  zu den 
Rings t / immen von X N zu z~thlen. 

3. AV2 = ein typ i sche r  mo t t l e -S ta tu re  aus Ar ran  
Victory.  Obwohl in wiederhol te l l  Verdfinnungsserien 
s tets  yon  mot t l e -S te l l en  Abimpfungen  vorgenommen 
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wurden, traten immer wieder sporadisch schwach 
nekrotische Halbringe auf. Dasselbe wurde auch bei 
Jubel beobachtet. 

4. KP -~ Population aus Kerr's Pink. Auf Samsun 
bildet sich ein mottle mit sporadischen Halbringen. 

5. Wo zo = mottle-Stamm aus ,,Prof. Wohltmann" 
(Abb. I), verh/~lt sich wie AV2. 

8. 279 = Ringstamm aus Odenw/ilder Blaue (Abb. 3). 
Er zeigt das typische Schildpattmuster gewisser Ring- 
st~mme und gleicht dem ursprfinglichen Cs35. 

9. 336 = aus 279 hervorgegangene st~rkere Va- 
riante. 

Abb. I. XN-mot t l e -S t amm W o i o  aus der Sorte 
, ,Prof. W o M t m a n n " .  

6. D J8 ~--- mottle-Stamm aus ,,Direktor Johanssen", 
verhNt sich wie AV2, ist aber etwas st~irker. 

7. Der RoT-Stamm entwickelte im Frfihjahr eine 
eigenartige Scheckung (Abb. 2), die den Verdacht nahe 

Abb. 2. XN-mot t l e -S tamm Ro7 aus der Sorte , ,Robus ta" .  

legte, dab ein Gemisch verschiedener Varianten vor- 
liegen k6nnte. In Verd/innungsserien gewonnene Iso- 
late zeigten aber fibereinstimmende Symptombilder, 
was gegen die Annahme eines Variantengemisches 
spricht. 

Abb. 3. x N - R i n g s t a  mm 279 aus dcr Sorte 
,, Odenw/ilder Blaue".  

IO. TBR = Dieser Stamm wurde dankenswerter- 
weise yon K.M. SMITH tiberlassen. SMITH (1946) 
isolierte diesen Stamm aus einer Tomatenfrucht und 
beschreibt ihn als ,,severe mottle". MATTHEWS 
(1949 II) gibt auf White Burley chlorotische Lokall~t- 
sionen, gefolgt yon weil31ichem Figurenmuster, an. 
Bei uns schien sich dieser Stamm, beurteilt nach 
seinen Symptomen auf Samsun, verst~rkt zu haben; 
denn es traten nekrotische Ringlfisionen auf, wie auch 
ein krfiftiges Ring- und Schildpattmuster auf den 
Folgebliittern. Der Stamm schien sogar starker zu 
sein als 279. 

i I .  Der Stamm T IO erwies sich in Erhitzungs- und 
Verdiinnungsversuchen als sehr variabel. Es wurden 
st~trkere Varianten isoliert, die halbnekrotische mottle- 
Muster ergaben. Doch blieb der Charakter und die 
Unterscheidbarkeit des Stammes yon anderen mottle- 
St~mmen gewahrt. 

12. Die Erst l ing-Population erweckte in einigen 
welter unten wiederzugebenden Versuchen den Ver- 
dacht, dab au/3er Xe-St/immen auch XN-Stfimme in 
der verwendeten Stader Herkunft vorhanden seien. 
Ein eindeutiger Beweis konnte abet nicht erbraeht 
werden. 

Die benutzten St~mme geh6ren folgenden Gruppen 
an: 

X>r-Ringst/imme sind H I  9 m, M23, Cs A, 279, 336, 
TBR, T 1o und RE 5. 

XN-mottle-St~mme sind Jubel (Jb), Ro7, AV2, 
Wo 1o, D J8,  KP. 

X~-Ringst/imme sind Bs und Cs 35/5 o. 
XH-mottle-Stamm ist Bm. 
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Die Erstlings-Population besteht meist aus X E- 
mottle-Stimmen. XB-Ringst~imme sind wahrschein- 
lich ebenfalls vorhanden, vielleicht auch X" -Stamme. 

C. W i e d e r h o l u n g e n  e in ige r  P f r o p f u n g e n  und 
V e r g l e i c h  der  V i r u l e n z  e in ige r  S t a m m p a a r e  

auf So r t e n .  

I. Aquila gegeniiber M 23 und H 19 m. 

Im Vorjahre war bei allen gepr~ften Soften gegen- 
fiber den St~tmmen M23 und H I  9 eine weitgehende 
lJbereinstimmung festgestellt women, d.h. Sorten, 
die gegen H 19 iiberempfindlich reagierten, verhielten 
sich ebenso gegentiber M23. Eine Ausnahme machte 
nur Aquila. Diese Sorte wurde in je drei Pfropfungen 
(ausgefiihrt am i i .  5.195o) gegenfiber beiden Sdimmen 
gepriift. Gegen H I  9 reagierte sie sehr rasch mit 
Acronekrose. In zwei Pfropfungen mit M23 blieb sir 
dagegen vfllig symptomlos, und bei der dritten er- 
schienen lediglich einige kleine nekrotische Flecken. 
Abimpfungen mit dem Salt symptomlos gebliebener 
Triebe zu Gomphre~a-Blittern riefen an diesen keine 
Symptome hervor, Offenbar war also alas M23-Virus 
trotz guter Verwachsung der Pfropfpartner nieht oder 
nur in nicht naehweisbaren Mengen in die Kartoffel- 
triebe vorgedrungen. Der Versueh wurde am 16. MaR 
1951 mit je fiinf Pfropfungen wiederholt. Der Er- 
krankungsverlauf ist aus folgender Zusammensteliung 
ersichtlich (Zeichenerklirung wie I. Mitteilung, Tab. 3) : 

Nr, der  [ 
Pfropfung ] 

I 
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3 
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5 

5. 6. 
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+ +  

+ +  
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+ +  N 
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+ 
-§ 
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O 

+ +  
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J 7.6.  2 3. 6. 

+ N 
f-}-+ N, teils M 
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tells M 
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teils M 
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[ teils M 

Es zeigt sich also wieder, dab die Sorte auf H I  9 m 
sehr rasch und intensiv ansprach. Gegenfiber ~ 2 3  
verhielt sie sich dagegen nicht einheitlich; bei einem 
Teil der Pfropfungen war eine langsame, zur Acrone- 
krose fiihrende f3berempfindlichkeitsreaktion festzu- 
stellen, bei einem anderen Teil hingegen wurde die 
Acronekrose nicht erreicht. 

2. Biene gegentiber Bm und Bs. 

Im Vorjahr waren am 6. 7. je drei Pfropfungen 
gegeniiber Bm und Bs ausgeffihrt worden. W~ihrend 
die Sorte auf Bs sehr rasch und intensiv mit Acro- 
nekrose reagierte, kam es gegeniiber Bm nut z6gernd 
zur Bildung yon nekrotischen Flecken ohne Acro- 
nekrose, wie folgende Clbersicht zeigt : 

Nr. der  ] B m  
Pfropfung I Befund6 a m  

18. 5.1 24.7.  31, 7. 

I ] O O O 

I ~  ~ ++ 3 o + 

9.8 .  

+ 
+, 

+ T  

Bs 
Befunde am 

18. 7, 24. 7- 31- ?- 

+ N -- 

9.8,  

Wiederholungen mit je fiinf Pfropfungen am 24. 4. 
1951 brachten nachstehendes Ergebnis: 

Bm Bs 
Nr. der 

Pfropfung Befunde a m  Befunde a m  
21.5.  24.5.  5.6.  21.5 .  34 .5 .  5 .6 .  

I O O O O 0 O 
2 o o M M u . +  %+ N 
3 o o M Mu, + N 
4 o M M o M +  N 
o o o M o o + +  

Das Ergebnis des Vorjahres, dab Bm ,,schw~eher" 
ist als Bs, wird best~tigt. Der Vergleich der beiden 
Jahre zeigt, dab die Reaktion 195o im ganzen viel 
intensiver war als 1951. I95o reagierte die Sorte gegen 
Bm nur mit schwacher Nekrosenbildung, 1951 blieb 
die Nekrosenbildung bei Bm sogar v611ig aus, und an 
ihre Stelle trat  Mosaik. Die im Jahre 195I zwischen 
Bm und Bs auftretenden Unterschiede sind demnach 
nur scheinbar qualitative. 

Bei Bs wirkt sich im Jahre 1951 der mildere Verlauf 
dahin aus, dab die Acronekrose verz6gert ist. Da die 
Pfropfungen des Jahres I95o im Juli, diejenigen des 
Jahres 1951 Ende April vorgenommen wurden, so 
diirften die Differenzen im Symptomverlauf der beiden 
Jahrg~inge vornehmlieh auf Temperaturunterschiede 
zurfickzuffihren sein. 

3. Fichtelgold gegen Bm und Bs. 
195I hatte bei drei Pfropfungen dieser Sorte kein 

Virustibertritt yon Bm in die Kartoffeltriebe statt- 
gefunden, und Symptombildung war unterblieben, im 
Gegensatz zu den Pfropfungen mit Bs, wobei wenig- 
stens in zwei Ffi.llen Acronekrose eintrat. Je ffinf 
Pfropfungen gegenfiber Bm und Bs wurden am I2. 4- 
1951 wiederholt. Ergebnis siehe folgende Zusammen- 
stellung: 

Nr. der  [ 
Pfropfung [ 

I 
2 

3 
4- 
5 

B m  

Befunde am 
Io. 5. ] 21. 5. 

M u . +  
M u . +  ?~u~+ 
M u . +  

24. 5. 

Bs 
Befunde a m  

lO. 5. 21"5" / 24.5.  
I 

f +  

@ + + + N 
Wieder zeigte sich im Ganzen wie bei Biene eine 

intensivere Reaktion gegen/iber Bs als gegent~ber Bin. 
Gegentiber Bs besteht bei beiden Sorten eindeutig 
CTberempfindlichkeit, gegenfiber Bm ist diese Uber- 
empfindlichkeit fakultativ und unsicher. Dies zeigt, 
dab dem Pfropfversuch u.U. eine gewisse Relativit~it 
anhaftet und dab seine Aussagen fiir das Resistenz- 
verhalten der Sorten auf d e m  Felde nicht immer 
bindend sein k6nnen. 

4- Magna gegentiber M 23 und H 19 in. 
Die diesbezfiglichen Ergebnisse tier I95oer ,Pfrop- 

fungen fielen stark aus dem Rahmen, sO dab eine 
Wiederholung erwfinscht war. In der folgenden 13ber- 
sicht ist das Ergebnis der am 17. 4. 195I vorgenom- 
menen Pfropfungen niedergelegt. 
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l 
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4. 
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H I9 
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Die Sorte ist demnach ffir beide Stiimme fiber- 
empfindlich. Die zutage getretenen Reaktionsunter- 
unterschiede zwischen den beiden Stitmmen sind 
offenbar unwesentlich und dfirfen kaum gesichert 
sein. 

5. Urtica gegenfiber Cs A und Cs 35/5 o. 
Bei den I95oer Pfropfungen war das Cs A-Virus 

trotz augenscheinlich guter Verwachsung der Pfropf- 
partner nur ungenfigend in die Kartoffelsprosse vor- 
gedrungen, so dab nur wenige ganz kleine nekrotische 
Flecken auf den Blgttern erschienen; gegen Cs35/5 o 
hingegen reagierte die Sorte eindeutig fiberempfindlich. 
Am 12.4. 1951 wurden je Ifinf Pfropfungen mit beiden 
St~mmen ausgeffihrt. Es zeigte sich nunmehr, dab 
die Sorte gegen Cs A nicht weniger fiberempfindlich 
ist als gegen Cs 35/5 o. 

D. Pfropfversuche mit  weiteren Sorten 
und X-St i immen.  

Nachdem in der I. Mitteilung keine einzige von 
53 Soften mit den von uns benutzten mottle-St~mmen 
Ro 7 und Jubel eine acronekrotische Reaktion auf- 
wies, wie sic COCKERHAM an anderen Sorten mit der 
Arran Victory-Population beobachtet hatte, konnte die 
Vermutung aufkommen, dab unsere Stgmme eben noch 
,,schwficher" seien als die y o n  COCKERHAM benutzte 
Arran Victory-Population. Es wurden daher in diesem 
Jahre in die Versuche sowohl ein ArranVictory-Stamm 
wie weitere schwache St~imme mit einbezogen und mit 
diesen sowohl deutsche wie auch auslSndische Sorten 
geprtift. Die neu erhaltenen Ergebnisse sind mit denen 
aus der I. Mitteilung in Tab. 2 zusammengefaBt. Es 
best/itigte sich, dab die von anderen Autoren als 
fiberempfindlich befundenen Sorten Craigs Defiance, 
Cr. Snow-white, Epicure, King Edward (s/imtlich nach 
COCKERI-IAM I943), sowie Albion und Gelderse Rode 
(beide nach ROZENDAAL I952 und brieflicher Mit- 
teilung 1951 ) mit Arran Victory-X auch unter unseren 

Bedingungen acronekrotisch reagierten. Die gleiche 
Reaktion trat an diesen Soften mit unseren fibrigen 
s'chwachen St~tmmen Ro 7 und Jubel und erst recht 
mit den starken St~mmen ein. Unsere mottle-St~mme 
verhielten sich auch darin mit COCKERHAMS Arran 
Victory-Population fibereinstimmend, daB sic an an- 
deren Sorten stets nur eine Mosaikreaktion hervor- 
riefen, wie z.B. bei Craigs Royal. Unsere negativen 
Befunde im vorigen Jahr sind also so zu erklfiren, dab 
bis dahin keine fiberempfindlichen Sorten in die 
Pfropfversuche eingegangen waren. In diesem Jahr 
gelang es nun, unter den zus~itzlieh geprfiften 42 deut- 
schen Sorten eine als vollfiberempfindlich reagierend 
aufzufinden : Fortuna. 

Die fdberempfindlichkeit von Fortuna gegenfiber 
Ro 7 ~iuBert sieh in einigen F~tllen im April auff~lliger- 
weise in Aeropetalnekrose. Bei dieser Reaktionsform 
erfassen die schweren Absterbeerscheinungen an den 
Trieben nicht zuerst die Spitze, sondern die mehr oder 
weniger erwachsenen BlOtter, um erst allm~ihlich auf 
die SproBspitze fiberzugreifen. Diese abweichende 
Form des Symptomverlaufs wurde bei Fortuna auch 
gegenfiber den St/immen Bm und RE 5 beobachtet, 
w~hrend die Sorte gegen t tz9  m u n d  Cs A mit nor- 
maler Acronekrose zu reagieren schien. Pfropfungen 
im Juni-Juli, in welchen Monarch die Reaktion im 
allgemeinen einen st~rkeren Verlauf nimmt, ergaben 
mit der Jubel-X-Population bereits nach Io--14 Tagen 
einen vollst~indigen Zusammenbruch der Staude. ~ h n -  
lithe Beobachtungen konnten auch an den fibrigen 
vollfiberempfindlichen Soften gemacht werden, d.h. 
solchen, die auch mit schwachen Stiimmen fiber- 
empfindlich reagieren. Die Reaktion an vollfiberemp- 
Iindlichen Sorten scheinen stets heftiger zu verlaufen 
als die Acronekrose bei teilfiberempfindlichen Sorten. 
Charakteristisch Ifir letztere ist das Auftreten der ver- 
z6gerten Acronekrose. ttier verbreiten sich spora- 
dische Nekrosen fiber die ganze Pflanze, Die Pflanze 
erleidet zudem starke BlattmiBbildungen. Erst nach 
l~ngerer Zeit stirbt die Pflanze zusammen mit der 

Tabelle i. Erhitzu~gsversuche mit Sd/ten aus Oberteilen gut wachsender P/lanzen des Sc~msun-Tabaks. 
Testp/lanzen: selektierte Linie aus Datura stramonium und Gomphrena globosa. 
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B~ Ics3s/5o] 
i I 
I IO/lO 

lO/lO 

lO/lO lO/iO 
iO/lO lO/lO 
10110 IO/~O 
10110 10110 

I0/I0 
lO/IO 
4/lO IO/IO 
9/Io 8/lO 

9/lO 
I0/10 

IO/IO 
4Iio 
4/Io 1/lO 

3/lO 

ErstI, 

4/9 

4/5 

Io/23 

4/5 

1/5 

CsA I Ro7 I RE5 

Io./[o ]' 9/9 ! 9/9 
lO/lO 8/lOI 

9/lO.1 
5/5 

2/lO lO/lO 3/9 
3/8 5/8 
5/lO 

I / I O  
0/I0 
O/IO 
0/8 
O/IO 

O/IO 
0/I0 
o/8 
O/IO 

0/5 

0/10 2/10 
2/10 1/10 
I/I0 
1/8 
3/8 
o/5 

O/lO O/lO 
O/lO O/lO 
0/8 
0/9 
0/5 

D J 8  

2/io 

O/IO 

o/zo 

X N - Stfimme 

T io Jb TBR 

8/lO 

5/5 9/lO 1/5 
7/1~ 4/5 1/3 
9/lO 2/lO 

O/IO 

2/5 3/lO 1/5 
2/I0 
O/lO o/io 1/5 

2/io 2/5 0/5 
0/5 

o/io O/lO o/5 

0/5 0/5 0/5 

ItP AV 2 

2/5 6/24 
0/5 

1/5 o/12 

0/5 0/7 

0/5 0/7 

279 

8/21 

o/17 

0/7 

0/7 

336 

41Io 

4/lO 

O/lO 
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T a b e l l e  2. P#opfleste yon Karlo//elsorten an/ ihr  Verhalten gegen verschiedene Stiimme u~r Populationen des X-Virus.  
( Z e i e h e n  w i e  I .  M i t t e i l u n g ,  T a b .  i . )  

Sorte 

A b u n d a n c e  . . . . .  
A c k e r s e g e n  . . . . .  
A g n e s  . . . . . . . .  
A l b i o n  . . . . . . .  
A l l .  G e l b e  . . . . . .  
A l p h a  . . . . . . . .  
A p t a  . . . . . . . .  
A q u i l a  . . . . . . .  
A t l a n t a  . . . . . . .  
A u g u s t a  . . . . . . .  
B i e n e  . . . . . . . .  
B o n a  . . . . . . . .  
C a p e l l a  . . . . . . .  
C a r l a  . . . . . . . .  
C a r m e n  . . . . . . .  
Ca  r u e a  . . . . . . .  
C e n t i f o t i a  . . . . . .  
C h a m p i o n  . . . . . .  
C o n c o r d i a  . . . . . .  
C o n d o r  . . . . . . .  
C o r n e l i a  . . . . . . .  

C o r o n a  . . . . . . .  
C r a i g s  D e f i a n c e  . . . 
Cr .  R o y a l  . . . . . .  
C r .  S n o w - w h i t e  . . . 
C u c u l u s  . . . . . . .  
D r .  M c l n t o s h  . . . .  
E p i c u r e  . . . . . . .  
E r d g o l d  . . . . . . .  
E r n t e d a n k  . . . . .  
E r s t l i n g  . . . . . . .  
F a l k e  . . . . . . . .  
F i c h t e l g o l d  . . . . .  
F l ~ m i n g s k o s t  . . . .  
F l ~ m i n g s s t g r k e  . . . . .  

F l a v a  . . . . . . . .  
F l o r a  . . . . . . . .  
F o r e l l e  . . . . . . .  
F o r t u n a  . . . . . . .  

F r a m  . . . . . . . .  
F r a n s c h e n  . . . . . .  
F r i i h b o t e  . . . . . .  

F r t i h e  R o s e n  . . . .  
F r t i h m 6 1 1 e  . . . . . .  
F r i i h n u d e l  . . . . . .  
F r i i h p e r l e  . . . . . .  
G e l d e r s e  R o d e  . . . .  
G e m m a  . . . . . . .  
G u d r u n  . . . . . . .  
H a v i l l a  . . . . . . .  
H e i d a  . . . . . . . .  
H e i m k e h r  . . . . . .  
H e l l e n a  . . . . . . .  
H i l l a  . . . . . . . .  M 
H o c h p r o z e n t i g e  . . . 
I m m e r t r e u  . . . . .  
I m p e r a t o r  . . . . . .  

J o h a n n a  . . . . . .  
J u b e l  . . . . . . . .  
J u l i  . . . . . . . .  
K a i s e r k r o n e  . . . . .  
K a r t z  v .  K a m e k e  . . 
K a t a h d i n  . . . . . .  
K i n g  E d w a r d  . . . .  
L e o n a  . . . . . . .  
L e r c h e  . . . -. . . . 
L t i t z o w  . . . . . . .  
M a g n a  . . . . . . .  N 
M a g n u m  B o n u n l .  . . 
M a r i t t a  . . . . . . .  
M e r k u r  . . . . . . .  
M i t t e l f r i i h e  . . . . .  
M o d r o w s  A a l  . . . .  
M 6 w e  . . . . . . . .  
M o n i k a  . . . . . . .  

H I9m M ~ 

v A  v A  

A v A  

A A 

M M 

v A  v A  

v A  A 

A 

M M 

M 

N 

A A 

X N-RilagstSmme 

C s A  ,. 336279 T B R  T i o  

/ 

A / v A  v A  

A 

M - N  v A  v A  

M 

v A  v A  A 
M - N  M - N  

M 

M M 

v A  

v A  

M 

v A  v A  

A A 

M 

M 

M M 

M M 
M 

M - N  

I 

v A  
M - N  

M - N  

A A 

RE 5 

i A 

v A  

A 

M i M 

v A  

A v A  

I 

A 

M M 

v A  v A  

N A 

X K-mott le-St  ~imme 

R( KP AV 2 

M M 

M 
M 

M 

M M 

A A 

A 

A 
M 

M 

M M 

A 

l a t e n t  M 

A! 

M 

M 

M 

I l a t e n t  

M 
A 

M 

M t l a t e n t  

M 

M 

Jb 

M 
M 

M 
M 

M 

A 
M 

M 

M 

a 

M 

Bm 

A 

A 

M 

M 

vA 

N 

A 

vA 
vA 
M 

M 

XE-S t~mme  

Bs Cs 3515c Erstling 

A A A 
A 

A 
M 

A v A  A 

A A 
A 
A 
A 

v A  

M 

M M M 
M 

A 

A 
v A  v A  N 

M 
~ent 
A 

vA vA A 
M 
A 
M 

M 

N 

A 

A 
A 
M 
A 

M M 

M M 

M 

v A  
A 
A 
M 

A 

N A 

A 
v A  
A 

A A 
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(Fortsetzu~r yon To, belle 2) 

Sorte 

OberarnbacherFrtihe . 
Olympia . . . . . .  
Ostbote . . . . . . .  
Panther . . . . . . .  
Parnassia . . . . . .  
Patersons . . . . . .  
Victoria . . . . . . .  
Pommernbote . . . .  
Preferent . . . . . .  
Preul3en . . . . . . .  
Primula . . . . . . .  
Robusta . . . . . .  
Roland . . . . . . .  
Ronda . . . . . . .  
Sabina . . . . . . .  
Shamrock . . . . . .  
Sickingen . . . . . .  
Sieglinde . . . . . .  
Sommerkrone . . . .  
Speisegold . . . . . .  
St/irkereiche . . . . .  
Stella . . . . . . .  
Terena . . . . . .  
Thorbecke . . . . .  
Tiger . . . . . . .  
Toni . . . . . . .  
Urtica . . . . . .  
Vera . . . . . . .  
Viola . . . . . . .  

Virginia . . . . . .  i I Voran . . . . . . .  
Zwickauer Frfihgelbe 

H I9m I M 23 

A A 

A A 

vA vA 

vA vA 

X N'. R ings t l imme  

Cs A 279 TBR 
336 

M M 

M 

vA i 
J 

M 
A 

M 

A vA 

A 
vA vA 

vA 
M M 

Sprol3spitze ab. Bei der Acronekrose volliiberempfind- 
licher Soften fehlen die BlattmJBbildungen meistens. 
Diese Beobachtungen sind jedoch noch zu erh~irten. 

Bei den vorj~ihrigen Pfropfungen mit der Jubet- 
Populat ion war bei einigen Soften sporadische Ne- 
krosenbildung beobachtet  worden (N). Eine nfihere 
Untersuchung ergab in diesem Jahr, dab es sich hier- 
bei nicht  um die eben beschriebene Vorstufe zur 
Acronekrose hande/ t ;  denn die Nekrosen setzen sich 
nicht fort. Es scheinen an ctiesen Stelten beigemisehte 
Ringst~mme der Jubel-Populat ion prevalent  geworden 
zu sein. Der eigentliehe mott le-Stature aus Jubel 
scheint - -  auSer in volliiberempfindlichen Sorten 
stets nur  ein Mosaik hervorzurufen.  Um Verwechs- 
lungen mit der beginnenden Acronekrose, die ebenfalls 
mit , ,N" gekennzeichnet ist, zu vermeiden, wurde in 
dem genannten Jubel-Fall  in der Tab. 2 start N ein M 
geset zt. 

Die Sorte For tuna  ist die einzige volliiberempfindliche 
unter z. Zt. 95 getesteten deutschen SorteR. Ftir den 
Zfichter verdienen aber auch die ausl~ndischen voll- 
fiberempfindlichen Soften Beachtung  wie Craigs Defi- 
ance und Cr. Snow-white wegen ihrer Phytophthora- 
Resistenz. Sie sind indessen beide reeht ant~llig gegen 
das Y-Virus. Gelderse Rode hat  im Gegensatz zu 
allen anderen volltiberempfindliehen ausl~tndischen 
Sorten gelbes Knollenfleisch. 

Aus den wesentlich erweiterten Pfropfergebnissen 
ergeben sich nun auch gewisse Beziehungen zwischen 
der Virulenz der X-St~mme auf Sorten einerseits und 
auf Samsun-Tabak und besser noch Datura anderer- 
seits. Die oben angegebene Einteilung der St/imme 
kann  in den Pfropfreakt ionen bei einigen Sorten, die 

T ~o 

vA 

vA 

M-N 

vA 

vA 

A 

A 

A 

RE 5 

X N ' m o t t l e  - S t / imme 

Ro 7 K P  AV 2 J b  

M M 
M M 

M 

M 
M 

M 
M 

M 
M 

M 

M 
M 

M 
N 

M M 
M 

Bm 

M 

A 

N 

A 

A 

A 

x E - s t ~ i m m e  

Bs Cs 35/50 Ers t l ing  

A 

A A A 
M M M 

A 
vA vA A 

vA A 

M 
A 

M 
A 

A A 

I A 
vA vA A 

A 

M 
A vA A 

wir die differenzierenden nennen wollen, wiedergefun- 
den werden. Hierzu gehfren Ackersegen, Erdgold, 
Fichtelgold, Monika und viele andere. 

Die XN~St/imme wurden nach ihren Symptomen  
auf Samsun-Tabak eingeteilt in Ring- und mottle- 
St~imme. Es l~Bt sich eine Skala in der Tendenz, auf  
Samsun nekrotische Muster zu bilden, aufstellen. 
Selbstverst/indlich ist es eine Sache der Ubereinkunft,  
die Grenze zwischen Ring- und mottle-St~immen fest- 
zulegen. Wenn man die Reaktionen der Ringstfimme 
auI  Samsun mit denen auf den differenzierenden 
Sorten vergleicht, so ergibt sich, dab s~imtliche Ring- 
sfiimme auf diesen Soften Acronekrose hervorrufen. 
Die mottle-St~imme rufen dagegen mit Ausnahme der 
St~mme T I o  und R E  5 auf den differenzierenden 
Sorten nur ein Mosaik hervor. Diese beiden St~mme 
sind eindeutig St~mme, die auf der Grenze zwischen 
Ring- und mott le-St / immen stehen. Es scheint also, 
als ob die Virulenzskala der XN-St~mme auf Tabak 
and den differenzierenden Sorten dieselbe ist, nur ist 
die Grenze zwischen nekrotisierend und nicht nekro- 
tisierend auf den Kartoffeln in der Richtung ver- 
schoben, daft auch schon starke mott le-St~mme hier 
Nekrosen erzeugen. 

Auch die S tammgruppe  X ~ reiht sich naeh unseren 
Versuchen in diese Uberlegungen ein. Als systema- 
tisch (nach antigenen Gruppen und Erhitzungsresi- 
stenz) yon X N verschiedene Gruppe ist es nicht ver- 
wunderlich, wenn hier die oben erw~hnte Empfincllich- 
keitsgrenze vielleicht noch welter verschoben ist : nicht 
nur der XE-Rings tamm ,,Bs" und die Erstl ingspopu- 
lation, sondern auch der - -  allerdings schon inhomo- 
g e n e -  XE-mot t le -Stamm ,,Bin" erregten auf den 
differenzierenden Kartoffelsorten Acronekrose. 
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RE 5 I 

2 

3 

T i e  I 

2 

3 

Re 7 i 
2 

3 

Bm 

2 

3 

Bs I 
2 

3 

~. S o r t e  G u d r u n .  

Pfropfung 
Virus- Nr. Infekt ionsbi ld  195o stature 

vereinzelte Nekrosen (ohne 
Mosaik) 

Acronekrose (ohne Mosaik) 

vereinzelte Nekrosen (ohne 
Mosaik) 

Aeronekrose 

viele Einzelnekrosen 

Acronekrose 

Mosaik 
Mosaik 
Mosaik 

Aeronekrose 

Aeronekrose 
Nekrosen-Spur 

Acronekrose 
Aeronekrose 

Mosaik 

Cs A i 
2 

3 

Cs 35 i 

2 

3 

M 2 3  I 
2 

3 

H I9m i 
2 

3 

Nekrosen (Spur) 
Aeronekrose 
Aeronekrose 

ohne Symptome 

Aeronekrose 
Aeronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 
Acronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 
Acronekrose 

Ernte- 
knollen 

Nr. 

i a  

ib 
le 

2 a  

2b 
3 a 
3 b 

i a  

ib 
2 a  
2b 
3 

~ a,b,e t 

3 a --e / 

i a  

ib 

2 

3 a 
3 b 

iau.  b 
23~ 

2b 
2 e  

3a } 
3b 
36 

la --C 

i a  
ib 

i 
2 

3au. b] 

2 

3 

I 
2 

3 

Infekt ionsbi ld  des Nachbaus 195I 

im Wuchs gehemmt mit zerstreuten Nekrosen 
und Blattverbildungen, sparer ]eichte Ten- i 

. denz zur Gesundung, d.h. Virusabstol3un I 

v611ig gesund 
mit Nekrosen und Blattverkrtimmungen 
vSllig gesund 
v611ig gesund 
sehw~ehlich mit NekroseI1 

teils mit, teils ohne Mosaik 

viele zerstreute Nekrosen mit Blattverbil- 
dungen 

einzelne Nekrosen mit Blattverkrfimmungen, 
gesund 

v611ig gesund 
einzelne leiehte Nekrosen 
v61lig gesund 

vSllig gesund 
einzelne Nekrosen 
vSllig gesund 
anfangs zerstreute Nekrosen mit gelblichen 

Stellen, oben gesundend 
einzelne Nekrosen mit BlattverkriJmmungen 

und chlorofischen Verf~rbungen 
ehlorotisches Mosaik mit krXftigen Nekrosen 

v611ig gesund 
zerstreute Nekrosen mit Mosaik 
Tendenz zur Gesundung 

v611ig gesund 
mit vielen sehweren Nekrosen an den 0beren 

Bl~ttern 
v611ig gesund 
gesund 

(ohne Knollen) 
Knollen nicht gekeimt 

einzelne Nekrosen mit Mosaik und Blattver- 
kriJmmungen, Blgtter z. T. vergilbend 

Testung auf 
Gom~hrena. 

bt~ttern 

negativ 
negativ 
negativ 
sehwaeh posit. 
schwach posit. 
negativ 
negativ 

negativ 
gut positiv 
sehwach posit. 
gut positiv 
gut positiv 

gut positiv 
gut positiv 
gut positiv 

negativ 

negativ 
negativ 
negativ 
negativ 

schwach posit. 
negativ 
negativ 
negativ 

gut positiv 
schwach posit. 
gut positiv 

gut positiv 
gut positiv 
schwach posit. 

negativ 

negativ 
negativ 
negativ 

gut positiv 
gut positiv 
gut positiv 

Auch in COCKERHAMS Versuchen verhie]t sich das 
Erstling-X bei den meisten Sorten wie X N. Er gibt 
abet ffir einige Sorten, wie Epicure und King Edward 
an, dab diese auf Erstling-X mit Mosaik reagieren, 
auf X N aber acronekrotisch. 

Nach ROZENDAAL gehSrt auch Gelderse Rode hier- 
her. Wir konnten Epicure und Gelderse Rode in 
einigen Pfropfungen prfifen. Es ergab sich dabei, dab 
beide Sorten in unseren Versuchen auch mit der 
Erstling-Population aeronekrotisch reagierten. Es 
muB often bleiben, ob bei der yon uns verwendeten 
Stader Erstling-Herkunft etwa X?C-St~mme als Ver- 
unreinigungen anwesend gewesen sind. 

Es scheint eine weitere Sortengruppe zu existieren, 
die noch auf eine andere Weise differenziert, die um- 
gekehrt wie die eben genannte mit X ~ Acronekrose 
gibt, mit X N (selbst mit Ringst~immen) aber Mosaik. 

Zu dieser Annahme veranlal3te das Verhalten der 

Sorten Bona und Jubel. Wir glauben nicht, dab die 
acronekrotische Reaktion dieser Sorten mit Erstling 
hier durch Verunreinigungen vorget~uscht ist, denn 
selbst die st~rksten Ringst~mme reagieren mit dieser 
Sorte nicht mit Acronekrose. Bona reagierte mit 279, 
336 und TBR und Jubel mit 279 und 336 folgender- 
mal3en. Bei gut wachsenden Pfropfungen stellten sich 
wenige fiber die Pflanze verstreute nekrotische Fleeke 
ein. Zu Blattverkriipplungen kam es dabei kaum. 
Nebenher erschien ein krfiftiges Mosaik. Im weiteren 
Verlauf verstiirkten sich die Nekrosen nicht und wur- 
den auch nicht zahlreicher. SchlieBlich war im Neu- 
zuwachs nur Mosaik zu erkennen. 

Die Versuche mit diesen beiden Sorten mfissen in- 
dessen noch erweitert werden. 

Diesen die X-Gruppen differenzierenden (teilfiber- 
empfindlichen) Soften stehen andere gegenfiber, die 
gegen s~mtliche St~imme nur mit Mosaik reagieren 
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2. S o r t s  F i c h t e l g o l d .  

Virus- Pfropfung Ernte- Testung auf 
stamm Nr. [Mektionsbild 195o knollen Infektionsbild des Nachbaus 1951 Gomphrota- 

Nr. bl&ttern 

RE 5 

T1o 

Ro 7 

Bm 

Bs 

l 

Cs A 

Cs 35 

M 2 3 

H I9m 

I 

2 

3 

I 

2 
3 

i 
2 

i 

2 
3 

I 

2 

3 

I 

2 
3 

vorzeitig abgestorben 
Acronekrose 
Acronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 
Acronekrose 

ohne Symptome 
ohne Symptome 

ohne Symptome 
vorzeitig abgestorben 
ohne Symptome 

Acronekrose 
ohne Symptome 

Aeronekrose 

Acronekrose 
ohne Symptome 
ohne Aeronekrose 

ohne Symptome 

ohne Acronekrosen 
mit Acronekrose 

vorzeitig abgestorben 
Acronekrose 
Acronekrose 

ohne Symptome 
Acronekrose 

Aeronekrose 

I 

2 

3 

2 

m 

2 

I 

2 ~  

2b 
3 

2 

3 a 
3b 

i a  

ib  
ic 

3 

m 

2 

3 

I 

2a 
2b 
3 

ohne Symptoms 
Mosaik mit einzelnen Nekrosen 
Knolle bleibt ungekeimt im Boden liegen 

Knolle im Boden gefault 
Knolle bleibt ungekeimt im Boden 
Knolle bleibt ungekeimt im Boden 

voriibergehendes Mosaik 

leichtesMosaik 

einzelne Nekrosen, dann gesundend 
ohne Symptome 
ohne Symptome 
Knolle bleibt ungekeimt im Boden 

vereinzelt Nekrosen, sonst gesund 
Knolle nicht gekeimt 
einzelne Nskrosen mit Blattverkriimmung 

ohne Symptome 
Knolls nicht gekeimt und gefault 
vereinzelte Nekrosen sonst gesund 

IKnolle nicht gekeimt 

m 

Knolle nicht gekeimt 
IKnolle nicht gekeimt 

vereinzelte Nekrosen, gesundend 
Mosaik 
ziemlich vide Nekrosen, oben gesundend 
ziemlich vide Nekrosen, oben Kr~iuselmosaik 

negativ 
sehwaeh posit. 

gut positiv 
gut positiv 

negativ 

negativ 
negativ 
schwach posit. 

i 

schwach posit. 

schwach posit. 

negativ 

gut positiv 

negativ 
stark positiv 
schwach posit. 
schwach posit. 

tanf~tIlige Sorten) wie Heida, Hilla, Parnassia usw., und 
schlieBlich diejenigen schon behandelten (volltiber- 
empfindlichen), die gegen s~imtliche St~imme acrone- 
krotisch reagieren. 

E. B e o b a c h t u n g e n  a n  d e n  T o c h t e r p f l a n z e n  
d e r  v o r j / i h r i g e n  P f r o p f u n g e n .  

Von einem Tell der I95o gepfropften Pflanzen wur- 
den die Knollen, die sieh in den T6pfen gebildet hatten, 
geerntet und im Laufe des Sommers 1951 im Gewiichs- 
haus in T6pfe gepflanzt. Es sollte geprtift werden, ob 
und in welchem Umfang ein 0-bergang der X-St~mme 
auf den Nachbau stat tgefunden hat te  und, gege- 
benenfalls, wie sich die Infektionen auf den Nachbau 
auswirken. Es zeigte sich, dab das Verhalten je nach 
der Sorten-Virus-Kombination ein recht verschiedenes 
sein konnte. Infolge starker 17berempfindlichkeit 
kam es bei bestimmten Kombinationen zu schwerster 
Sch~digung der Knollen und der Nachbaupflanzen, 
bei anderen Kombinationen hingegen zu vollst~ndiger 
oder doch weitgehender AbstoBung des Virus und da- 
mit zu einer vollst~ndigen oder ann/ihernden Gesun- 
dung. Die oberen ausgewachsenen B1/itter der Nach- 
bausprosse wurden dutch Saltverreibung zu Gom- 
phre~a globosa auf X-Virus-Gehalt getestet. 

I m  Iolgenden sind die gewonnenen ]3eobachtungen 
fiir einige Soften in Tabellenform zusammengefal3t. 

F o l g e r u n g e n  fiir Gudrun.  In bezug auf das Ver- 
halten der Tochterpflanzen geh6ren die St~imme Tio,  
Cs A und H I 9 m  etwa zum gleichen Typus. Der 
Virusdurchgang zu den Tochterpflanzen und die Virus- 
ausbreitung in diesen ist zwar deut/ich gehemmt, jedoch 
zeigt die Testung an Gomphre~a-Bl~ttern, dab die 
Pflanzen in der Regel noch betdichtliche Mengen yon 
Virus enthalten. Zu einer weiteren Gruppe lassen sich 
die St/imme Bm (Abb.4) , RE 5 und Cs35 zusammen- 
fassen. Idler sind Virusdurchgang und -Ausbreitung 
noch st~trker gehemmt, und zwar in einem Ausmal~, 
dab der Gom2bhre~atest in der Regel v611ig negativ 
ausf~illt; die Tendenz zur Gesundung ist noch starker 
ausgepdigt. ~Eine 0-bergangsstellung zwischen den 
beiden Typen scheint der Stamm Bs einzunehmen. 
M 2 3 ruff besonders starke Schiidigungen hervor, was 
in emer verminderten Knollenproduktion zum Aus- 
druck kommt, und darin, dab die Knollen nieht keim- 
f~hig sind. 

Ro 7 f~llt durch das v611ige Fehlen einer 13beremp- 
findlichkeit g~inzlich aus dem Rahmen. Wie schon 
an den Pfropflingen zeigt sich auch an den Tochter- 
pflanzen keinerlei Nekrosenbildung, dagegen lassen 
a]le Pflanzen ein deutliches mottle-Mosaik erkennen. 
Die  Virusausbreitung ist ungehindert. Der Gom- 
~hm~a-Test erweist sich bei alien neuen Abimpfungen 
als gut positiv. 
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3. S o r t e  S t e l l a .  

J~rUSm I Nr. / 

RE 5 I 
2 

3 

T io i 

:2 

3 

Ro 7 i 
2 

3 

Bm i 
2 

3 

Bs I 
2 

3 

Cs A i 
2 
3 

Cs 35 x 
2 

3 

M23 I 
:2 

3 

H I9m i 

2 

3 

H. Ross u. E. I~6HLER: Der Zfichter 

Infekticnsbild 195o 

Acronekrose 
Acronekrose 
Acronekrose 

viele Blattnekrosen 

Acronekrose 
Acronekrose 

Nekrosen gXnzlich fehlend 

Acronekrose 
Acronekrose 
Acronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 

Acronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 
ohne Symptome 

Aeronekrose 
ohne Symptome 
Acronekrose 

Acronekrose mit anschlie- 
13endem Absterben der 
ganzen Pflanze 

Acronekrose auf die gauze 
Pflanze fibergreifend 

Acronekrose 
Acronekrose 

l~rnte. 
knollen 

Nr. 

I 
2 

3a 
3b 

Ib 

~au.b~J 
2a u.b~l 
3 Jl 

3 

2 

2 

3 

'2 

Iniektionsbild des Nachbaus 1951 

Knolle nicht gekeimt 
ziemlich viele Nekrosen, Pflanze kiimmernd 
vereinzelte Nekrosen, nach oben gesundend 
auch oben viele zerstreute Nekrosen 

schwere Blattnekrosen mit Deformierungen 
(keine Knolle geerntet) 
Knolle nicht gekeimt 

durchweg deutliches Mosaik (mottle) 

(keine Knolle gebildet) 

Knollen nicht gekeimt 

(keine Knolle gebildet) 
stark ktimmernd und kr~uselnd mit vielen 

Nekrosen 
Keime abgestorben 

vereinzelte gr613ere nekrotische Flecke an 
den Blgtttern, diese deformiert, dazu leichtes 
Mosaik 

einzelne Nekrosen, oben gesund 

(keine Knollen gebildet) 

-- I (keine Knollen gebildet) 

- -  } (keine Knollen) 

2 vereinzelte groBe Blattnekrosen mit Blattde- 
3 formierungen 

Testung auf 
G o ~  p]~r ena- 

bl/ittern 

negativ 
negativ 
negativ 

negativ 
negativ 

durchweg gut 
positiv 

gut positiv 

gut positiv 
negativ 
gut positiv 

gut positiv 
negativ 

schwach posit. 
negativ 

Abb. 4. Nachbaupflanze tier Pfropfuug , ,Gudrun" mit 
, ,Bin." Einzelne Nekrosen mit Blattverkrttppelungen. Im 
weiteren Wachstum setzten sich die Nekrosen nicht fort. 

F o t g e r u n g e n  fi ir  F ich te lgold .  Bei dieser Sorte 
fiillt die hohe Zahl der nicht keimf~higen Knollen auf. 
Die stitrkste ScMdigung in dieser Hinsicht linden wir 
bei den St~immen T IO und M 23, die tiberhaupt keine 
Tochterpflanze liefern. I m  fibrigen treffen wir bei den 
St/immen R E  5, Bs, Cs A, Cs35 und H I  9 m eine in der 
Regel unvollst~indige VirusabstoBung mit s tark unter- 

Abb. 5. Nachbaupflanze der Pfropfung, ,Biene" 
mit ,,M 23". Schwere Nekrosen und Blatf- 

verkr~ppelungen. Keine Gesunduug. 

schiedlichem Ergebnis des Gomphmnatestes an. Eine 
st~irkere Tendenz zur Virusabstol3ung macht  sich bei 
diesen St~immen fast allgemein bemerkbar.  Bei H m  ist 
keine Beurteilung mOglich, da das Virus bei zwei 
Pfropfungen nicht durchgedrungen war und die drit te 
Pfropfung (Nr. 2) ein fremdes Mosaik-Virus enthielt. 
Ro 7 zeigte keinerlei Nekrosenbildung; bei den Nach- 
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4. S o r t e  B iene .  

Virus- Pfropfung Ernte-  Tes tung auf  
s t a m m  Nr. Infekt ionsbi ld  195o knollenNr. Infekt ionsbi ld  des Nachbaus I95I  Gomphre~C~.blattern 

IRE 5 I Acronekrose 

T io 

Ro 7 

Bm 

Bs 

Cs A 

Cs 35 

M23 

H i9 m 

Acronek rose 
Aeronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 

I 

Acronekrose 

leichtes Mosaik mit Spur 
Nekrosen 

leichtes Mosaik ohne Ne- 
krosen 

vereinzelt Nekrosen 
vereinzelt Nekrosen 
Nekrose h~tufiger 

Acronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 

Acronekrose 
viele Blattnekrosen 

keine Symptome 

Aeronekrose 

Acronekrose 
Acronekrose 

Acronekrose 

Acronekrose 

Aeronekrose 

Spur Nekrosen 
Acronekrose 
Acronekrose 

i a  
ib 

3 

I 
2 

3a 
3b 

"I 
2 

3 

2 

3 

i a  

Ib 
2 

3 

I 

2 a  
2b �9 ~ ! 

r a ! 

Ib i 2 

3 

i a  
rb 
Ic 
2 

I 

3 

Keim abgestorben, Knolle lest bleibend 
auflaufende Triebe friih abgestorben, Knol- 

len fest bleibend 
(keine Ernteknollen) 
auflaufender Trieb abgestorben. Zweiter Trieb 

kfimmernd mit schweren Nekrosen 

(niche gekeimt) 
kiimmernd mit Blattnekrosen 

(niche gekeimt) 

m 

schwach posit. 

schwach posit. 

1 durchweg leichtes lVlosaik (mottle, gute SproBentwick-[ gut 
lung) i positiv 

{Knolle niche gekeimt) 
vereinzelt Nekrosen, sonst gesund negativ 

negativ 

(Knolle nicht gekeimt) 
Acronekrose, kiimmernd 
(Knolle nicht gekeimt) 
schwere Nekrosen mit Blattfall. SproB krie- 
chend 

Mosaik mit zerstreuten kleinen Nekrosen 
stark kiimmernd, mit Nekrosen 

Mosaik mit zerstr, meist kleinen Nekrosen 

(Knolle niche gekeimt) 
vereinzelte Nekrosen, sonse gesund 
schwere Nekrosen an Stengel und Blgttern 
(Knolle niche gekeimt) 

niche gekeimt 
schwere Nekrosen und Bla.ttverkriimmungen 
verstr. Nekrosen mit Blattverkriimmungen 
ktimmernd mit schweren Nekrosen all Ach- 

sen und Blgttern 
kfimmernd mit Nekrosen und Blattverbie- 

gungen 

verstr, schwere Nekrosen, stark kiimmernd 
(keine Knollen gebildet) 
kfimmernd, schwere Nekrosen, besonders an 

den Achsen 

baupflanzen erschien ein vortibergehendes Mosaik; 
wie zu erwarten, war der Gomphremztest durchweg gut 
positiv. 

Folgerungen fiir Stella. Abgesehen yon Ro7 
wird die Sorte Stella yon alien St/immen stark ge- 
schgdigt, und es besteht eine hochgradige 13beremp- 
Iindlichkeit. Vielfach, insbesondere dutch M23 wird 
die Knollenbildung verhindert, dariiber hinaus ist ein 
hoher Prozentsatz der Knollen niche keimf~hig. Kommt 
es zur Keimung, so entwickeln sich die jungenPflanzen 
unter dem EinfluB der auf den Bl~ttern oder z.T. auch 
am Stengel auftretenden Nekrosen meist gehemmt, 
nur gelegentlich maeht sich an den Tochterpflanzen 
eine deutliche Neigung zur Virusabstogung und Oe- 
sundung bemerkbar. Ro 7 weicht wieder in der 
iiblichen Weise yon den anderen Stgmmen ab. 

Folgerungen ftir Biene. Mit Ausnahme yon Ro7 
bei allen St/immen sehwere his schwerste Entwick- 
lungsst6rungen; h6chste 13berempfindlichkeit, geringe 
F/ihigkeit zur Virusabstol3ung, keine ersichtliehe Ge- 
sundungstendenz (Abb. 5). 

Der Zttchter, ~3. Band.  

gut positiv 

gut positiv 
positiv 
gut positiv 
negativ 

negativ 
negativ 

schwach posit. 
negativ 

gut positiv 

gut positiv 

negativ 

5- Sorte Voran. Wir begntigen uns damit, die Er- 
gebnisse ohne die tabellarische 13bersicht zusammen- 
zufassen. Sehwerste Entwicklungsst6rungen werden 
durch M23, H I 9 m  und Bs verursacht ; entweder sind 
schon die Knollen nicht keimf~hig, oder es gehen aus 
ihnen nur ktimmerliche, durch Nekrosen und Blatt- 
verkrtimmungen verunstaltete Sprosse hervor, die 
sich nicht weiterentwickeln und meist friihzeitig ab- 
sterben; die zweifellos vorhandene Tendenz zar Virus- 
abstoBung ist zu schwach, als dab sie eine einiger- 
mal3en normale SproBentwickiung erm6glichen wfirde. 
Dies ist bei den St~immen Cs A, Cs35, Bm und T i o  
anders; hier verl~uft die Sprol3entwicklung unter ge- 
ringer St6rung durch die an den Bl~tttern nur zerstreut 
auftretenden Einzelnekrosen; hier ist die gfinstige 
Wirkung der VirusabstoBung offenbar. Noch aus- 
gepr~gter ist dies bei RE 5 der Fall, wo an den ~lteren 
gut entwickelten Sprossen nur noch vereinzelte Ne- 
krosen, u.U. mit Blattverbiegungen verbunden auf- 
treten. Eel Ro 7 entwickdten sich die Sprosse be- 
sonders kdiftig und ohne jegliche Symptombildung. 

6 
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In derselben Weise wurde der Nachbau von zwei 
Sorten geprfift, bei denen die Pfropfungen des Vor- 
jahres in keinem Falle zur Nekrosenbildung geffihrt 
hatten und die demnach als nichtiiberempfindlich be- 
urteilt wurden. Es sind das die Sorten Hil la  und 
Condor. Das Ergebnis war, dag auch an den Nach- 
baupflanzen keinerlei Nekrosen zu finden waren. Die 
durchweg gut entwickelten Tochterpflanzen liel?en 
ein leichteres oder schwereres mottle-Mosaik er- 
kennen, oder aber die Infektion blieb latent. Die Ver- 
impfungen ihrer Prel3s~ifte zu Gomphmna hatten stets 
ein positives Ergebnis. 

Die Nachbauten der Tochterknollen gepfropfter 
Stauden ergaben sonach Folgendes: soweit die Kom- 
binationen im Vorjahr mit Mosaik reagiert batten, 
zeigten die nachgebauten Stauden wieder ein Mosaik 
mit gelegentlichen schwachen Nekrosen. Das Virus 
war in solchen Pflanzen auf Gomflhrena gut nach- 
weisbar. Bei den im Vorjahr nekrotischen Kombina- 
tionen gab es aber eine Skala yon abgestuften nekro- 
tischen Reaktionen, deren Sehwere im allgemeinen mit 
der Schwere der vorj~ihrigen Erkrankung korrespon- 
dierte. Es zeigten sich einzelne leichte Nekrosen mit 
guter Nachweisbarkeit des Virus. ]3el zunehmender 
Schwere der Erkrankung entstanden zahlreiche Ne- 
krosen, z.T. mit BlattmiBbildungen, Kr~iuselungen, 
meist ohne Mosaik. Im Extrem entstand eine syste- 
mische Nekrose, die die Pflanzen bald zum Absterben 
braehte. Es war von Interesse, dab das Virus in den 
einzelnen Nekrosen ill gewissen F~illen nicht mehr 
nachweisbal; war, dab das Absterben des Gewebes also 
auch dessen Absterben verursacht hatte. Oft gliickte 
es dera Virus nicht mehr, aus den unteren Pflanzen- 
teilen in die oberen zu gelangen, so dab das Bild einer 
Gesundung eintrat. Bei einigen Kombinationen war 
die ~3berempfindlichkeitsreaktion derart stark, dab 
das Virus in der Knolle lokalisiert blieb und dort 
abget6tet wurde. Aus diesen Knollen gingen absolut 
gesunde Pflanzen-hervor,  die keine Reaktion auf 
Gomphrena gaben. Hier ist das Virus vSllig elimi- 
niert worden. Auch das entgegengesetzte Verhalten 
des Verlustes der Keimfiihigkeit durch Abt6tung der 
Keime oder gar Absterben der ganzen Knolle ist das 
Zeichen starker fJberempfindlichkeit. In anderen 
Ffillen aber ist die Festlegung des Virus in den Ne- 
krosen nicht so vollsfiindig. Es gelingt dem Virus 
immer wieder auszubrechen, so dab die Pflanze mit 
systemischen Nekrosen iibers~it ist und schwere Ent- 
wicklungssch~den erleidet (vgl. die Beobachtung der 
S~imlingsreibung bei iiberempfindlichen Kombina- 
tionen s. S. 85). Bei manchen Sorten wurden diese 
Sch~iden durch eine besonders hohe 13berempfindlich- 
keit anscheinend noch verstiirkt. Von besonderem 
Interesse war es, dab die Eliminierung des Virus in den 
Nekrosen mit Hilfe des Gom#hrena-Testes verfolgt 
werden konnte. Wiihrend in einigen nekrotischen 
Stauden dasVirus gut nachweisbar blieb, gaben andere 
nur Spuren einer Reaktion auf Gomphrena und wieder 
andere tiberhaupt keine. 

Es w~re u.E. unrichtig, die Iestgestellten Versehie- 
denheiten des Krankheitsverlaufs bei den einzelnen 
tiberempfindlichen Pfropfungen ohne weiteres als 
prinzipielle ansehen zu wollen. Es dfirfte sich vielmehr 
gr6Btenteils um eine graduelle Abstufung in der Ge- 
sehwindigkeit der hyperergischen Reaktion handeln, 

die durch Quantit~it des Virus in der Knolle, Sorte und 
Umweltbedingungen bestimmt wird. 

Es mug darauf hingewiesen werden, dab diese Er- 
gebnisse an Nachbauten gewonnen wurden, in denen 
alsoVirusmengen in die Pflanze hineingepumpt wurden, 
die in dieser Menge bei einer natfirlichen Infektion 
kaum hineingelangen wiirden 1. Deshalb sagen diese 
Versuche nicht aus, dab acronekrotisch reagierende 
Pfianzen im Felde nach einer Infektion ebenso stark 
reagieren wfirden. Vielmehr sind nekrotische wie 
fiberhaupt infizierte Pflanzen in Feldbest~inden fiber- 
empfindlicher Sorten nur h6chst selten angetroffen 
worden. 

F. V e r su ch e  f iber  das Verhalten y o n  S o r t e n  
bei Blatteinreibungen mit  verschiedenen 

X-St~immen. 
Was geschieht, wenn das Virus durch Blatteinrei- 

bung in iiberempfindliche Kombinationen hinein- 
gebracht wird ? Von der Beantwortung dieser Frage 
konnte tin weiteres Eindringen in den Mechanismus 
der l~berempfindlichkeit erwartet werden. Zudem 
sind die Testungen auf Uberempfindlichkeit mittels 
Pfropfung so langwierig, dab es lohnend w~re, s ie  
durch andere Priifmethoden, wie etwa die Blattein- 
reibung, zu ersetzen. 

Die Versuche wurden yon Januar Ms Mai 1952 an 
Gew~chshausstauden vorgenommen. Bei nicht tiber- 
empfindlichen I(ombinationen wurde das Virus ohne 
Bildu'ng eindeutiger Lokall~sionen glatt aufgenommen 
und war nach 2--- 4 Wochen in der Sprol3spitze nachzu- 
weisen. Bei iiberempfindlichen Kombinationen traten 
in der Regel Lokallfisionen auf. In Einzelffillen (bei 
Fortuna) kam es nach Blatteinreibung sogar zur 
Totalnekrose. Oft genug blieben aber Lokalliisionen 
und alle weiteren Symptome aus. Wenn diese ein- 
geriebenen BlOtter iiberempfindlicher Kombinationen 
vergilbten, so bildet sich fast regelmliBig um die 
Lokall~isionen ein runder, liingere Zeit griin bleibender 
Ring von 2--  3 mm Durchmesser. Dieser Ring bildete 
sich auch in den Fiillen bei iiberempfindlichen Kombi- 
nationen, in denenes  nicht zur Bildung yon Lokal- 
l~sionen kam. tIieraus geht hervor, dab das Virus 
auch ohne die Bildung yon Lokalnekrosen in das Blatt 
eindringen und sich vermehren kann. 

Es wurden sodann die eingeriebenen BlOtter iiber- 
empfindlicher Kombinationen auf Virusgegenwart 
getestet. Bis zu 19 Tagen nach der Einreibung war 
das Virus in jedem Falle in den eingeriebenen Bl~ttern 
noch naehweisbar. Von da an begann es bei einigen 
Kombinationen aus den eingeriebenen Bl~ttern zu 
verschwinden. Nach 35 Tagen war es bei den meisten 
Kombinationen nicht mehr nachzuweisen. 

Zur Verfolgung einer etwaigen Wanderung des Virus 
bei fiberempfindlichen Kombinationen aus den ein- 
geriebenen Bl~ttern heraus wurden die gegeniiber- 
liegenden oder dariiberliegenden Bl~itter bzw. SproB- 
spitzenregionen auf Gomphre~ca abgetestet. Der Test 
erfolgte 2--4  Wochen nach der Einreibung. Bei jeder 
Kombination wurden 2--  5 Stauden untersucht. Die 
Versuche sind in Tab. 3 wiedergegeben. 

Die Versuche zeigen, dab das Virus bei iiberempfind- 
lichen Kombinationen in den meisten F~Ien in den be- 
nachbarten Bl~ttern nicht naehweisbar war. In eini- 

1 Augerdem dtirften die im Gew~chshaus hSheren Tem- 
peraturen der ViruslokMisierung entgegen gewirkt haben. 
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gen F~llen wurde es aber dennoch aufgefunden. Es 
wird also nicht immer restlos in den Nekrosen in- 
aktiviert, sondern ist f~hig, sich vom nekrotisierenden 
oder nicht nekrotisierenden Ort des Eintritts in die 
Umgebung ohne Biadung von Nekrosen auszubreiten. 
Uber die Folgerungen hieraus ffir den Mechanismus 
der l~berempfindlichkeitsreaktion s. Abschn. tI. 

Tabelle 3- Wa~deru~g des Virus aus de~ ei~geriebe~e~ 
Bldtter~ bei i~beremp/i~dliche~ und nivht ~bemmp/i~dl@he~ 

Kombinationen. 

So*te 

Johanna . . . . . .  

MitteKriihe... 

Toni . . . . . . . . .  

Epicure . . . . . .  

Craigs Royal . 

Cr. Defiance.. 

Cr. Snow-white 

Fortuna . . . . . . .  

x-Stamm Pfropfreaktion 

RO 7 Mosaik 
Erst l .  Acronekr. 

AV 2 Mosaik 
Erstl. Acronekr. 

Erstt. ] Aeronekr. 

Acronekr. 

Mosaik 

Acronekr. 

Mosaik 

Aeronekr. 

Acronekr. 

Acronekr. 

Gompheena-Teste in 
Blgtttern, die den ein- 
geriebenen gegeniiber - 
liegend oder anf sir 

folgen 

pos. 
neg. 

pos. 
neg. 

n eg. 

I X p o s . ,  2 X n e g .  1 
rle~,. 
h o g .  
neg. 
neg. 
neg. 
neg. 
pos. 

neg. 
neg. 
neg. 
neg. 
pos. 

neg. 
neg. 
neg. 
n e g .  

neg. 
neg. 
neg. 

neg. 
n e g .  
n e ~ ,  
neg. 
n ~ g .  
i Xneg., 2 X pos. 1 

i Diese FXlle sind dutch wiederholte Abreibungen ge- 
siehert. 

Ftir die Methodik der Oberempfindlichkeitsteste 
ergibt sich, dab die Bildung von lokalen Nekrosen zu 
unsicher ist, um als Test fiir IJberempfindlichkeit zu 
dienen. 0b  bei entsprechender gfinstigerer Versuchs- 
anstellung die absolute Lokalisierung im eingeriebenen 
Blatt einen sicheren Test darstellt, ist durch weitere 
Versuehe noch zu kl~ren. 

G. Versuche zur Resistenz der iiberempfind- 
lichen Sorten im Felde. 

Von einigen/ilteren Angaben abgesehen (s. I. Mitt.), 
ist das Freibleiben volltiberempfindlicher Sorten vom 
X-Virus im Felde bisher nicht in Zweifel gezogen wor- 
den, und auch wir haben nach unseren Erfahrungen 
mit der Sorte Fortuna keine Ursache, das zu tun. 

Es smite aber doch auch ein exakter Versueh einer 
Feldinfektion an fiberempfindlichen Soften durch- 
geffihrt werden. Um zugleich zu prtifen, ob auch 
Acronekrose gegen einen Teil der St/imme Feldresi- 
stenz gegen eben diese Stgmme bewirkt, wurden die 
Sorten Bona und Voran geprfift, die gegen Erstling- 
St/imme mit Acronekose reagieren. 

Es wurden je 20 Hochzuchtstauden dieser Sorten 
und der anffilligen Soften Heida und Flava zwei bzw. 
viermal am 27. 6. mit Erstlingskraut geschlagen. Je 
ftinf Knollen pro Staude wurden geerntet und im 
n~chsten Jahr pro Versuchsvariante von Flava 4 ~ 
und von den anderen Soften 5 ~ Knol/en ausgelegt. 
Nach dem Auflaufen wurden die Stauden bonitiert 
und die Erkrankten auI Samsun zur Erkennung der 
XE-Gegenwart abgerieben. Das Resultat ist in Tab.4 
dargestellt. 

Aus der Tabelle ist zu ersehen, dab in XE-fiber - 
empfindlichen Sorten Bona und Voran keine Erkran- 
kungen erzielt werden konnten, w/ihrend die nicht 
iiberempfinflichen Sorten Heida und Flava das X E- 
Virus in erheblichen Prozenten aufnahmen. In einigen 
Versuchsvarianten kamen Fehlstellen dutch nicht auf- 
gegangene Knollen vor. Da dies sowohl in den nicht 

Tabelle 4. SvMc~gin/ektionsversuahe mif Erstlingskraut. 

Sorte und Pfropfreaktion ge- % XE.i<ranke 
gegen X g schlagen im Naehbau 

[ o  o 
Bona; Acronekrose . . . . .  2 real o 

4 mal o 

{ o  o 
Voran; Aeronekrose . . . .  , 2 real o 

4 real o 

Heida; Mosaik. I 
. . . . . . . .  t 

Flava ; Mosaik . . . . . . . . .  { 

O 
I 2 mal 

4 real 

2 1Tlal 
4 real 

O 
18 
36 

45 
I 2  

infizierten Kontrollen und auch in den mit Mosaik 
reagierenden Sorten der Fall war, darf hieraus wohl 
nieht geschlossen werden, dab die betreffenden Knollen 
durch etwa beim Schlagen aufgenommenes Virus ab- 
get6tet worden w~iren. Soweit diese wenig umfang- 
reichen Versuche es zulassen, zeigen sie, dab iiber- 
empfindliche Sorten im Felde selbst dutch Beriih- 
rungsinfektionen, die erheblich st~irker sind als die 
natfirlich vorkommenden, nicht erkranken. 

H. Schlfisse auf den Mechanismus der 
l~lberempfindlichkeitsreaktion. 

MURt'HY (i936), der zum ersten Mal den Zusammen- 
hang der fdberempfindlichkeitsreaktion und tier Feld- 
resistenz aufdeckte, gab als Erklgrung an, dab die 
iiberempfindlichen Sorten im Felde deswegen frei yon 
Infektionen blieben, ,,weil das Virus entweder die 
Pfianzen oder die Knollen zugrunde richtet, oder well 
es sich selbst t6tet, in dem es in den nekrotischen 
Flecken lokalisiert wird". Dies wiirde bedeuten, dab 
das Virus im Verlaufe der nekrogenen Abwehrreaktion 
zusammen mit dem Zellinhalt abget6tet wird. Dieser 
Erkl/irung ist bis heute nicht widersprochen worden. 
Unsere Versuche beweisen aber, dab sie nicht aus- 
reicht. In den Versuchen fiber das Verhalten des Virus 
nach der Einreibung yon fiberemp~indEchen Kombina- 
tionen wurde beobachtet, dab das Virus aus den Ne- 
krosen in das umgebende Gewebe austreten kann, 
ohne dab es hier wiederum Nekrosen verursacht. In 
den meisten Ffillen wird es dann im nicht nekrotisie- 
renden Gewebe des eingeriebenen Blattes inaktiviert. 

6* 
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Es konnten aber einige F~lle beobachtet werden, in 
denen das Virus auch bei diesen tiberempfindlichen 
Kombinationen in den Folgebl~ittern nachweisbar ist, 
also bis dorthin gewandert sein muB. Weiter geht aus 
den Einreibungsversuchen hervor, dal3 das Virus 
durchaus nicht immer Lokalnekrosen auf den ein- 
geriebenen Bl~ittern erzeugte. 

Einen ganz ~ihnlichen Fall fand K6HLER (1941, 1947) 
an Nicotiana glulinosa mit dem Tabakmosaik-Virus 
und an White Burley mit dem Paratabakmosaik- 
Virus. Auch hier war das Virus eine Zeitlang auBer- 
halb der Nekrosen im Blattstiel und sogar im Stengel 
nachzuweisen. XOI-ILER schlog daraus auf eine zeit- 
weise im Phloem anekrotisch ablaufende Virusinakti- 
vierung. 

Das Erscheinen eines Mosaiks in an sich nekrotisch 
reagierenden Kombinationen wurde auch beim Nach- 
bau von Knollen beobachtet, deren Mutterstauden im 
Vorjahr infiziert worden waren. Dies war der Fall 
bei Gudrun mit CsA und H19m, FichteIgotd mit RE 5 
und Hi9m,  sowie Stelta und Biene CsA (s. S. 79 ff)- 

Es scheinen uns folgende Erkl~irungsm6glichkeiten 
gegeben zu sein: i. Beimischung schwacher St~imme 
im Inokulat bzw. in den Spenderpflanzen bei Pfr.op- 
fungen. Die starkeI1 St~mme wiirden die typischen 
Nekrosen erzeugen, die schwachen nebenher das 
Mosaik; 2. Die Resistenzreaktion in tiberempfindlichen 
Sorten besteht aus einer nekrogenen und einer plasma- 
tischen Abwehrreaktion. 

Zur erstgenannten M6glichkeit seien einige Ergeb- 
nisse an Pfropfungen m i t d e r  Sorte Erdgold mit- 
geteilt. Den Ausgang bildeten die beiden Pfropfungen 
Nr. 2 und 3 mit H I 9 m  an ,,Erdgold" (195o). Beide 
fiihrten zu einer rasch einsetzenden Acronekrose der 
Seitentriebe und zwar bei Nr. 2 ohne, bei Nr. 3 mit  
g l e i c h z e i t i g e m  mot t l e .  Von den beiden Nummern 
wurden je zwei Knollen geerntet; diese wurden 1951 
in T6pfe gepflanzt. Aus dell heiden I~nollen yon Nr. 2, 
die als H19m/2a und HI9m/2b  bezeichnet wurden, 
ging je ein SproB hervor. Beide Sprosse entwickelten 
anfiinglich leicht verkriippelte BlOtter ohne Nekrosen, 
zeigten aber weiterhin ein v611ig gesundes Wachstum. 
Verimpfungen der SMte aus ihren Spitzenbl~ttern zu 
Gomphrena-Bl~ttern erzeugten an diesen die Bildung 
von auffallenden Einzelherden, wodureh offenbar 
wurde, dab diese ~ul3erlich v611ig gesunden Bl~itter 
groBe Mengen X-Virus enthielten. Um zu unterschei- 
den, ob ein anderer, nicht nekrotisierender X-Stature 
in den ~iuBerlich gesunden Teilen anwesend sei, wurden 
Verimpfungen mit dem Sail aus den gesunden SproB- 
oberteilen zu den gesunden Tomatenpflanzen vorge- 
nommen und yon diesen, deren Bl~itter iibrigens infolge 
der Infektionen ein leichtes Mosaik zutage treten 
liel3en, Sprosse als Reiser auf je drei virusfreie Erd- 
gold-Unterlagen gepfropft. An keiner der sechs Unter- 
lagen entwickelten sich an den Seitentrieben oder an 
anderer Stelte irgendwelche Symptome, vor allem 
keine Nekrosen, doch hatten Verimpfungen mit dem 
Saft der Seitentriebe zu Gomphrona-Bl~ttern wieder- 
um ein stark positives Ergebnis. Dadurch wird be- 
wiesen, dab in den Pflanzen des Vorjahres neben dem 
nekrotisierenden Stature H i 9 m  noch eine andere 
X-Variante vorhanden war, gegen die die Sorte Erdgold 
nicht iiberempfindlich ist. 

Ganz analog fiel ein entsprechender Versuch mit 
der Knolle H 19 m/3 b aus (ihre Schwesternknolle blieb 

ungekeimt). Der hier vorgefundene nekrotisierende 
X-Stamm unterschied sich yon dem bei Nr.2 ange- 
troffenen dadureh, dab er an den Erdgold-Seiten- 
trieben ein deutliches Mosaik (mottle) hervorrief. 

Vielleicht lag auch bei den anderen oben erw~thnten 
~hnlichen F~illen mit den teiltiberempfindlichen Sorten 
Gudrun, Fichtelgold, Stella und Biene eine Beimi- 
schung mit schw~icheren Varianten vor. Denn alle 
diese Sorten reagierten in unseren Pfropfversuchen mit 
mottle-St/immen mit Mosaik. 

Diese Erkl~irungsm6glichkeit ist aber sicher auszu- 
schliel3en bei jenen Soften, bei denen mottle-Stiimme 
nach Pfropfungen Acronekrose hervorrufen, die also 
volliiberempfindlich sind. Es ist kein Stature bekannt, 
gegen den diese Sorten mit Mosaik reagierten. Wenn 
hier regelmiil?ig an der Bildung des grtinen Ringes ein 
Auswandern des Virus aus den Nekrosen beobaehtet 
wird, und wenn dann welter das Virus bis in die Folge- 
bl/itter wandern kann, dann kann es sich kaum immer 
um Beimischungen anderer Varianten handeln. In 
Stichproben wiarde das ausgewanderte Virus zur Iden- 
tifizierung auf Samsun-Tabak abgerieben. Es erwies 
sich, soweit nach dem Augenschein geurteilt werden 
konnte, tats~ichlich identisch mit dem eingeriebenen 
Virus. 

Wir halten sonaeh die andere M6glichkeit ftir ge- 
geben, dab das Ausbrechen des Virus und seine nach- 
herige anekrotische Inaktivierung eine normale Be- 
gleitreaktion ist, dal3 also mitder  hyperergischen Re- 
aktion der Nekrosenbildung eine andere Reaktion 
korreliert ist, die auf dem Wege der plasmatisehen 
Abwehrreaktion das Virus inaktiviert. Man kSnnte 
die Reaktion nach GXU~ANI~ (1946) als ,,normergisch" 
bezeichnen. Von der Intensit~t der hyperergischen 
Reaktion h~ngt es ab, ob ein Ausbrechen des Virus 
m6glich ist. Man k6nnte sich vorstellen, dab bei sehr 
rascher hyperergischer Reaktion sofort alles Virus 
inaktiviert wird, dab aber bei verzSgerter Reaktion 
das Virus ausbricht, um dann dutch die normergische 
Reaktion der Inaktivierung friiher oder sp~iter zu ver- 
fallen (I{6HLE~ I947). Ftir eine klare Deutung reicht 
das Material nicht aus. Ob bei Feldinfektionen die 
norm- oder die hyperergischen Effekte fiberwiegen, 
l~13t sich naturgemiil3 sehlecht nachweisen, da nekro- 
tisierte Einzelzelien schIecht auszumachen sin& Wir 
halten aber ersteres ffir wahrscheinlicher. 

Mit aller Vorsicht m6chten wir aussprechen, dab 
m6glicherweise die eigentliche Ursache der Resistenz 
tiberempfindlieher Sorten eine normergische Abwehr- 
reaktion ist, die st~irker ist als bei nicht iiberempfind- 
lichen Sorten. 

t-IUTTON (1951) und H U T T O N  U. W A R K  (1952) 
haben eine ~ihnliche Hypothese aufgestellt. Sie 
sagen: ,,Die nekrotische Reaktion ist nicht ein 
notwendiger Tell der Virusinaktivierung, sondern eher 
eine Nebenreaktion". Aul3er auf angreifbaren Schliissen 
aus der Vererbung mit Mosaik reagierender, tiberemp- 
findlicher und ,,immuner" (letztere nicht durch 
Pfropfung gepriift) Typen basieren die Verf. auI der 
Inaktivierung in eingeriebenen Bl~ttern yon Epicure, 
welches mit Lokall~isionen reagierte. Das allm~ihliehe 
Verschwinden des Virus aus diesen Blfittern, welches 
die Verf. konstatierten, liege sich ohne Beobachtung 
und Kenntnis einer Wanderung des Virus in die Um- 
gebung der Nekrosen und sogar in die Folgebl~itter 
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nattirlich d urch Eliminierung des Virus in den Xekrosen 
selbst erkl~ren. 

J. Beobachtungen  zur Vererbung der Genetik 
der ~berempf ind l i chke i t .  

Wie S. 77 f. dargelegt, sind mindestens drei Sorten- 
gruppen mit verschiedener genetischer Konstitu- 
tion zu unterscheiden. Um Anhaltspunkte tiber die 
Vererbung zu gewinnen, wurden Selbstungen yon 
Repfftsentanten jeder Sortengruppe mittels Einrei- 
reibungen und Pfropfungen mit verschiedenen St~im- 
men geprtift. Wir beschr/inken uns dabei auf die 
X>~-St~mme. 

Tabelle 5. Reaktio~en yon Selbst,~gssdmli~ge~ ei~ziger 
Soften gegen vevschiede~e X-Stdmme. 

Artzahl S~imlinge r e a g i e r e n d  m i t  
Pfropf-  Mo- gr .  ohne 

S o r t e  r eak t ion  nekr .  Acro- sys tem.  Sym-  
sa ik  I<'1. nekr ,  Nekr .  p tome 

Bona . . . . .  { 

Mitteifrfihe 
Aquila . . . .  

Panther . .  { 

Voran . . . .  { 

For tuna. . .  

X- 
Stature 

279 
TBR 
TBR 
279 
279 
AV 2 

279 
AV 2 

Jube: 

Mosaik 94 o 
Mosaik 14 o 
vA 6 ! o 
vA i12 7 

A 94 to 
Mosaik 200 o 

vA I571 
Mosaik I8 4 70 

A 4 ~ o 

o l  o ! o 
O I O O 

65 2i 
8 3 58 
3 37 t l I  

O O 

0 I 23- 
O O 0 

2 7 o z8 

Die S{imlinge wurden bei 5 - - Io  cm Wuchsh6he 
zweimal eingerieben. Die Bonitur erfolgte lO--25 Tage 
nach jeder Einreibung. Es t raten folgende Kategorien 
a n f .  

I . :  ein mehr oder minder starkes Mosa ik .  Bei 
Panther q- AV2 war es fast nicht zu erkennen. Das 
Mosaik ist anf/inglich oft von leichten feinen Nekrosen 
begleitet. Auf den Folgebl~ttern nimmt die St/irke 
der Symptome ab. In dieser Kategorie kommen keine 
echten acronekrotischen Erscheinungen vor. 

2.: ,,grol3e n e k r o t i s c h e  F l e c k e n " .  Schon die 
eingeriebenen Bl~tter zeigten hier oft lokale L~tsionen. 
Im LaMe des Wachstums verbreiteten sich sporadisch 
fib e r den ganzen S~mling wenige schwarze Flecke von 
i - - 2  qmm Gr6Be. An den nekrotischen Stetlen ist das 
Btatt verbogen. In sp/iteren Stadien kann daraus eine 
Acronekrose (3) entstehen, oder die Nekrosen setzen 
sich nicht fort  und der'S/imling gesundet (Kategorie 5). 

3.: A c r o n e k r o s e .  Sie kann sehr friih einsetzen 
oder erst sp~iter und ist dann eine Fortentwicklung der 
Kategorie 2. 

4. : Neben dieser sich aus groBfleckigen Nekrosen 
entwickelnden Acronekrose trat nun auch tin weiterer 
Acronekrosetyp auf, der von vornherein mit s y s t e -  
m i s c h e n  f e i n e n  N e k r o s e n  entlang den Adern be- 
gann und zu geschwind verlief, als dab sich Blattver- 
krtipplungen einstellen konnten. Die Kategorien 3 
und 4 waren nicht immer exakt zu trennen. 

5. : Diese Kategorie umfaBt Sgmlinge, die k e i n e rl e i 
S y in p t o m e zeigten, und die auch nach Abreibungen 
sich als v i r u s f r e i  erwlesen. Z.T. entstammen sie 
der Kategorie 2, indem die groBfieckigen Nekr0sen 
auf die unteren B1/itter oder die bald abfallenden ein- 
geriebenen BHitter beschr~nkt waren. Mit SXmlingen 
dieser Kategorie wurden mit denselben St/immen, mit 
denen sie eingerieben waren, Pfropfversuche unter- 

nommen. In den meisten F/illen kam es zu einer 
Acronekrose, womit bewiesen war, dab die meisten 
S~tmtinge dieser Kategorie ebenso wit die S~imlinge 
dieserKategorie 2 und 3 einem acronekrotisch reagieren- 
den Typus angeh6rten. In wenigen F~Ilen zeigte sich 
aber nach der Pfropfung eine Mosaikreaktion. Es 
waren sonach einige an sich mit Mosaik reagierenden 
S/imlinge auch bei zweimaliger Einreibung der In- 
fektion entgangen. 

Durch die Kombination yon Einreibung und Pfrop- 
fung wurde eine bessere Differenzierung erhalten als 
mit jeder der beiden Methoden allein. Die Differen- 
zierung ist aber noch nicht so weit durchgearbeitet, 
dab die Kategorien als rein , ,genetisch" anzusehen 
sind, d.h. dab die Einteilung frei von Umweltbedin- 
gungen w/ire und ohne weiteres Schlfisse auf die 
Genetik zulieg. 

Eindeutig ist das Verhalten 9on Bona aus der voil- 
anf/illigen Sortengruppe, die also mit allen St/immen 
Mosaik ergaben. S/imtliche S~imlinge reagierten gegen 
279 und TBR mit Mosaik. Da diese und andere Soften 
auch gegen schwache St~imme nur mit Mosaik rea- 
gieren, kann man annehmen, dab sie fiir ,,Mosaik- 
reaktion gegen s/imtliche X-St/imme" homozygot 
sin& 

Bei Fortuna, dem anderen Extrem mit Volliiber- 
empfindlichkeit, d.h. Acronekrose gegen s/imt/iche 
St~tmme, traten neben Mosaikreaktionen auch acro- 
nekrotische und virusfreie S~mlinge auf. Pfropfung 
der letzteren ergaben Mosaik und Acronekrose. Das 
Fehlen der Kategorie 2 weist darauf hin, dab die gene- 
tische Konstitution von Fortuna durch eine gr6Bere 
Empfindlichkeit charakterisiert ist. Die sporadischen 
Nekrosen k6nnen nieht unterdrtickt werden, wie bei 
den sp/iter zu besprechenden Sorten, breiten sie sich 
vielmehr gleich aus bis zur Acronekrose. CAD~A>r 
(1941) untersuchte mittels Pfropftest die Nachkom- 
menschaft der ebenfalls vollfiberempfindlichen Sorte 
Kepplestone Kidney. g r  Iand ein VerMltnis 5 fJber- 
empfindliche : i Anf/illigen. Obwohl unsere Versuche 
eine genaue Bestimmung des Zahlenverh/iltnisses noch 
nicht zulassen, so kann doch tin 5:z Verh~ltnis bei 
Fortuna nicht vorliegen. Auch HUTTON U. WaRK 
(1952) konnte CADMa>Ts Ergebnis nicht best~tigen. 

Die fibrigen teiliiberempfindlichen Sorten Panther 
und Voran reagierten in ihrer Nachkommenschaft mit 
schwachen St~mmen ebenfalls einheitlich mit Mosaik. 
Nach Einreibung mit starken St/immen reagierten 
diese Sorten sowie Aquila und Mittelfriihe auBer mit 
Mosaik mit den Kategorien 2--  5, die eine mehr oder 
weniger starke Uberempfindlichkeit bedeuten. 

Mit gebotener Vorsicht kann geschlossen werden, 
dab die anf~lligen Sorten fiir die Mosaikreaktion homo- 
zygot sin& w~hrend die teil- und volltiberempfind- 
lichen Sorten diesen Faktor oder diese Faktoren hete- 
rozygot beherbergen. Wieviel Allele oder gar Gene 
ftir Acronekrose existieren, ist aus den Versuchen nicht 
zu erkennen. Die Annahme CADMANS yon einem rezes- 
siren Allel f/ir Mosaikreaktion (n~) und nut  einem 
dominanten AIM ftir Acronekrose (N~) erscheint jeden- 
falls zu einfach, denn die Gruppe der teiltiberempfind- 
lichen Sorten mtigte hiernach dieselbe genetische 
Konstitution haben beztiglich der Reaktion gegen die 
X-St~tmme wie die vollanf~tlligen Sorten. 

Angesichts der Unklarheit der genetischen VerMilt- 
nisse mug auch vorl/iufig der Versuch zurtickgestellt 
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werden, die Herkunft  des nach unserer Ansicht noch 
hypothetischen Allels N~ ftir f3berempfindlichkeit zu 
verfolgen (s. Ross 195i ). Es sei in diesem Zusammen- 
hang auf einige Schwierigkeiten hingewiesen, die sich 
diesem Unternehmen entgegenstellen. Sie rfihren wohl 
teilweise daher, daft die Abstammung vieler ~lterer 
Sorten heute nicht mehr sicher feststellbar ist. 

Als Ursprung des N~-Allels war die Sorte Patersons 
Victoria angenommen worden. Sie erwies sieh aber 
als anf~llig gegen schwache St~imme (s. Tab. 2). Ftir 
die vollfiberempfindliche Sorte Albion ist die Herkunft  
Thorbecke • Franschen angegeben (RozExDAA5, briefl. 
Mitt. 1952 ). Beide Elternsorten sind abet anf~l!ig 
ffir schwache und Franschen aueh ftir starke XN- 
St~mme. Die vollfiberempfindliche Sorte Fortuna ent- 
s tammt der Kreuzung Ella • S. andigenum. 

Die verwendete Herkunft  von S. andigenum ist 
nicht mehr erhalten. 'El la  s tammt von Frfihe Rosen 
• Erste yon Fr6msdorf. Erstere ist anf~llig gegen 

schwache und starke X>'-St/imme, letztere ist heute 
nicht mehr erhalten. 

Zusammenfassung. 
I. In  mehreren hundert  Einzelpfropfungen wurden 

weitere 42 deutsche und 15 ausl~indische Sorten auf ihr 
Verhalten gegen I I  bereits im Vorjahr benutzte und 
weitere X-St~imme geprfift. 

2. Die X-St~tmme konnten auf Grund ihrer Inakt i -  
vierungstemperatur und ihrer Symptome auf Tabak  
folgendermaBen eingeteilt werden: 

XN-Ringst~imme, Inaktivierungstemperatur  68 bis 
7 o~ nekrotisches Ring- oder Schildpattmuster auf 
Samsun-Tabak. 

XN-mottle-St~mme, Inaktivierungstemperatur  68 
bis 72~ mottle-Muster auf Samsun-Tabak. 

XE-Ringstiimme, Inaktivierungstemperatur  74 ~ 
nekrotisches bzw. halbnekrotisches Muster auf Sam- 
sun-Tabak. 

XE-mottle - St~imme, Inaktivierungstemperatur  74 ~ 
milch-grfines mottle-Muster auf Samsun-Tabak. 

3. Es wurden drei Sortengruppen festgestellt: voll- 
anf~illige (gegen s~imtliche St~imme mit Mosaik reagie- 
rend), volltiberempfindliehe (gegen siimtliche St~mme 
mit Acronekrose reagierend) und teilfiberempfindliche. 
Unter den deutschen Sorten reagiert voUtiberempfind- 
lich : Fortuna. 

4. Die teilfiberempfindlichen Sorten verm6gen die 
X~-St~imme zu differenzieren in solche, die Mosaik 
hervorrufen, und andere, die Acronekrose bewirken. 
Erstere umfassen die mottle-St~mme, letztere s~mt- 
liche Ringst~mme und auf der Grenze zwischen mottle- 
und Ringst~immen stehende St~imme. Die Kartoffel 
reagiert also beztiglich der nekrotisierenden Tendenz 
der Xl~-St~imme empfindlicher als der Samsun-Tabak. 

Die X~-St~imme verhielten sich auf diesen Sorten 
wie die XN-Ringst~imme. 

5. Nachbauten vort Tochterpflanzen gepfropfter 
Stauden gaben Mosaik, sofern die Pfropfreaktion 
ebenfalls Mosaik ergeben hatte. Bei aeronekrotiseher 
Reaktion der gepfropften Mutterpflanzen erschienen 
in den Nachbauten nekrotische Bilder verschiedener 
Art : vereinzelte Nekrosen, die oft auf den unteren Teil 
der Pflanze beschriinkt blieben, so dab das Bild einer 
Gesundung unter Eliminierung des Virus eintrat;  
weiter zahlreiche Nekrosen mit Verkrfipplungen und 
endlich systemische Nekrosen mit Absterben der 

Pflanze. Oft blieb das Virus in der Knolle oder t6tete 
einen Tell der Augen, wghrend die anderen Triebe zu 
gesunden Sprossen auswuchsen. 

6. Bei Blatteinreibungen nieht nekrotischer Kom- 
binationen wurde das Virus glatt aufgenommen und 
erschien alsbald in der SproBspitze. Bei acronekro- 
tischen Kombinationen traten teils Lokall~sionen auf 
de n eingeriebenen Bllittern auf, tells nicht. In  ver- 
gilbenden Bl~ittern war an der Bildung eines grfinen 
Ringes um die nekrotischen wie um die nicht 
nekrotischen Eintrit tsorte des Virus eine Vermeh- 
rung des Virus an den Eintrit tsorten zu beobachten, 
die n i c h t  immer yon nekrotischen Erscheinungen 
begleitet war. Das Virus wurde dann auch gelegent- 
lich in Folgebl~ittern nachgewiesen, w~ihrend es in den 
meisten F~illen im eingeriebenen Blatt  verblieb, um 
dort wahrscheinlich inaktiviert zu werden. 

Es erscheint m6glich, dab die Resistenzreaktion in 
tiberempfindlichen Sorten aus einer hyperergisehen 
und einer normergischen Phase besteht, Bei kleinen 
Virusmengen, wie sic bei der Feldinfektion gegeben 
sind, ist vielleicht die normergisehe Phase vorherr- 
schend. Bei Zufuhr gr6Berer Viruskonzentrationen 
dagegen (z. B. bei Pfropfung und Blatteinreibung) trit t  
die hyperergische Phase in den Vordergrund. 

7. Durch das Schlagen fiberempfindlicher Sorten 
mit Kraut  yon Erstling konnte eine Infektion nicht 
erzielt werden. 

8. In  Vererbungsversuchen reagierten die S~imlinge 
einer vollanf~lligen Sorte s~imtlich mit Mosaik. Die 
S~mlinge der vollfiberempfindlichen Sorte Fortuna 
reagierten dagegen gegen einen schwachen mottle- 
S tamm tells mit Mosaik tells mit nekrotischen Er- 
scheinungen. Die Siimlinge teiltiberempfindlicher 
Sorten fielen in mehrere Kategorien: Mosaik, Acrone- 
krose, systemische Nekrosen, grol3e nekrotische Flek- 
ken und schliel3lich ohne Symptome und ohne Virus. 
Die S~imlinge k6nnen im Verlauf der Entwicklung 
die nekrotisehen Kategorien wechseln. Die Folge- 
rungen ffir die Vererbung werden er6rtert. 

9. Die Verfolgung der Abstammung volltiberemp- 
findlicher Sorten fiihrt zu keiner Kliirung. 

L i t e r a t u r .  

i CApiAS, C.H.: Autotetraploid inheritance in the 
potato: some new evidence. I1. Genetics 44, 33--52 (1942) �9 
-- 2. COC~:~R~A~, G. : The reaction of potato varieties to 
viruses X, A, B and C. Ann. appl. Biol. 3o, 338 (1943). -- 
3. GXUMANX, E. : Pflanzliche Infektionslehre. Basel 1946. 
-- 4. Hu~:To~, E.M.: Possible genotypes conditioning 
virus resistance in the potato and tomato. Austral. 
Instit. Agr. Res. 17, 132--138 (1951). -- 5. H~JTTON, E.M. 
and D. C. WARK: A reIationship between immunity and 
localised reaction to virus X in the potato. Austr. I1. of 
Sci: Res. 5, 237--243 (1952) . --  6. K6I~L~R, E.: i3ber die 
ResistenzeigenschaIten yon Nicotiana glutinosa gegen- 
fiber dem TMV. Z. 5. Pflanzenkrankh. 5I, 449 (I94I) �9 -- 
7. K6nLEt'~, E.: Studien fiber den Infektionsverlauf bei 
Verimpfung des TM- und des Paratabakmosaik auf Nico- 
tiara gluti~osa und Nicotianc~ Tabacum (White Burley). 
Arch. ges. Virusforsch. 3, 303 (x947). -- 8. IK6~II.~R, E. 
u, It. Ross: Das Verhalten deutseher IKartoffelsorten 
gegenfiber versehiedenen Stiimmen des 2K-Virus im Pfropf- 
versuch. Zfichter 21, 179--185 (1951). --  9. M~JRP~Y, 
P. A. : Nature and control of potato virus diseases. Nature 
[London] 138, 955 (1936). --  io. Ross, H.: Studies on 
mosaic resistance in the potato. Proc. of the confer, on 
potato virus diseases Wageningen-Lisse I95~, 4o--47 
(1952). -- 11. ROZE~DAAL, A.: Demonstration of experi- 
ments with potato viruses. Proc. of the confer, on potato 
virus diseases. Wageningen-Lisse I95~, 63--65 (1952). 


